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Poznan .................

Oswiadczenie

Ja, nizej podpisany Karol Kaczmarek student Wydzialu Matematyki i In-
formatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o$wiadczam,
ze przedktadang prace dyplomowsa pt: Automatyczna konwersja ,Stownika
bibliograficznego jezyka polskiego” do bazy danych napisatem samodzielnie.
Oznacza to, ze przy pisaniu pracy, poza niezbednymi konsultacjami, nie ko-
rzystatem z pomocy innych oséb, a w szczegdlnosci nie zlecalem opracowa-
nia rozprawy lub jej czedci innym osobom, ani nie odpisywalem tej rozprawy
lub jej czesci od innych osdb.

Oswiadczam réwniez, ze egzemplarz pracy dyplomowej w wersji drukowanej
jest catkowicie zgodny z egzemplarzem pracy dyplomowej w wersji elektro-
nicznej. Jednoczesnie przyjmuje do wiadomosci, ze przypisanie sobie, w pracy
dyplomowej, autorstwa istotnego fragmentu lub innych elementéw cudzego
utworu lub ustalenia naukowego stanowipodstawe stwierdzenia niewaznosci
postepowania w sprawie nadania tytutu zawodowego.

[TAK]* - wyrazam zgode na udostepnianie mojej pracy w czytelni Archiwum
UAM

[TAK]* - wyrazam zgode na udostepnianie mojej pracy w zakresie koniecz-

nym do ochrony mojego prawa do autorstwa lub praw oséb trzecich

*Nalezy wpisa¢ TAK w przypadku wyrazenia zgody na udostepnianie pracy w czytelni Archiwum UAM,

NIE w przypadku braku zgody. Niewypelnienie pola oznacza brak zgody na udostepnianie pracy.
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Streszczenie

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie procesu automatycznej konwer-
sjii ,Stownika bibliograficznego jezyka polskiego” do postaci bazy danych.
Temat rozpocznie si¢ wstepem teoretycznym wprowadzajacym w tematyke
wykonywanego projektu. Automatyczna konwersja zostanie przedstawiona
etapami, rozpoczynajac od zamiany nieustrukturyzowane danych do posta-
ci ustrukturyzowanej. Nastepnie ukazany zostanie proces zamiany ustruk-
turyzowanych dany do postaci XML z wykorzystaniem wyrazen regular-
nych. Kolejnym etapem jest utworzenie schematu bazy danych, z wykorzysta-
niem biblioteki Yesod jezyka programowania Haskell. Ostatnim etapem pracy

jest automatyczna zamiana niepopranych informacji na poprawng wartosc.



Abstract

The purpose of this project is the automatic conversion of ,Bibliographical
dictionary of the Polish language” into a database. Thes is begins with a the-
oretical introduction to the project. Automatic conversion will be presented
step by step. The first stage of the project is conversion of the unstructured
data into the structured data. Next, the lines are converted into the XML no-
des by means of pre-defined regular expression. The scheme has been designed
by Haskell Persistent library. The last stage is to replace typos in the struc-
tured data.



Wstep

LStownik bibliograficzny jezyka polskiego” Jana Wawrzyniczyka to obszerny,
wielotomowy stownik zawierajacy informacje o charakterze chronologizacyj-
nym i metastownikowym. Na podstawie danych w stowiku mozliwe jest odpo-
wiedzenie na pytania takie jak: W jakich stownikach stowo pojawia si¢ jako
hasto?”,  Jakie sg znane wczesne poswiadczenia stowa?”. Stownik ma bogata
strukture, obecnie jest jednak dostepny jedynie jako dokument w formacie
DOC/PDEF. Celem niniejszej pracy jest opracowanie schematu bazy danych
reprezentujacego stownik oraz automatyczna konwersja stownika w biezacej
postaci do bazy danych. W efekcie mozliwe bedzie uzyskiwanie w sposob
automatyczny odpowiedzi na zapytania typu: ,Podaj przymiotniki znane
w latach 1901-1914”, ,Podaj stowa poswiadczone cytatami z dziet Juliusza
Stowackiego” w ogdlno-dostepnym serwisie internetowym.

Pierwszy dwa rozdziaty rozdzial przybliza tematyke w postaci informacji
teoretycznych niezbednych do dalszej pracy. W kolejnym rozdziale przed-
stawiony zostanie proces zamiany danych nieustrukturyzowanych do ustruk-
turyzowanych. Nastepnie, opisany zostanie proces zamiany przetworzonych
danych do jednolitego formatu w postaci plikow XML. Nastepnie przedsta-
wiony zostanie schemat bazy danych wygenerowana przy pomocy biblioteki
Yesod jezyka programowania Haskell. Ostatni etap pracy dotyczy wykrycia

i zamiany btednych informacji na poprawne odpowiedniki.



Rozdziat 1

Podstawowe pojecia
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1.1. Wstep

W niniejszym rozdziale zostanie przestawione zagadnienia zwigzane z prze-
twarzaniem dokumentéw nieustrukturyzowanym, ustrukturyzowanym oraz r6z-
nice wystepujace pomiedzy nimi. Proces automatycznej konwersji ma na celu
przetworzenie informacji z nieustrukturyzowanego formatu do jednoznacznie

okreslonego formatu w postaci bazy danych.

1.2. Dokument nieustrukturyzowany

Dokumentem nieustrukturyzowanym (informacja nieustrukturyzowana) na-
zywamy dowolny zbiér danych, ktéry nie jest zapisany w jednolitym forma-
cie danych. Przyktadem nieustrukturyzowanych danych jest dowolny zbiér
danych zapisanych w roznych formatach, np. zestaw plikow tekstowych, gra-
ficznych czy dZzwiekowych. Zbior takich informacji moze ponadto charaktery-
zowacl sie roznicami w typie zapisu danych, np. dane tekstowe moga by¢ za-
pisane w postaci matych, czy wielkich liter. Innym przyktadem nieustruk-
turyzowanej informacji dla danych tekstowych jest zapis tekstu ze znakami
diakrytycznymi, jak i z ich pominieciem. W przypadku ,Stownika biblio-
graficznego jezyka polskiego” dane zostaly zapisane w postaci danych tek-
stowych oraz danych w postaci plikéw graficznych, ktore zostaty doktadnie

opisane w rozdziale [3]

1.3. Dokument ustrukturyzowany

Dokumentem ustrukturyzowanym (informacja ustrukturyzowana) nazywa-

my dowolny zbiér danych zapisany zgodnie ze zdefiniowanym schematem.
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Schemat zapisu danych okresla, w jaki sposéb zapisane zostaly informacje,

zawierajacy takie informacje jak:
e kolejnos¢ zapisu danych,
e typ danych (dane liczbowe, tekstowe),
e opcjonalnos¢ wystapienia.

Przyktadem ustrukturyzowanej danych jest zapis w postaci bazy danych,
czy zapis danych w formacie XML ze schematem opisujacym sposdb zapisu

informacji.



Rozdziatl 2

Opis narzedzi
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2.1. Wstep

W tym rozdziale zostanie przedstawione zagadnienie wyrazen regularnych,
ktore zostaly wykorzystywane do pozyskania niezbednych informacji z doku-
mentow nieustrukturyzowanych. Nastepnie zostang przedstawione narzedzia,
ktore zostaly wykorzystane do automatycznej konwersji ,,Stownika bibliogra-

ficznego jezyka polskiego”.

2.2. Wyrazenia regularne

Wyrazenie regularne (ang. regular expressions, regex lub regexp) to wzo-
rzec (ang. pattern) opisany za pomoca definiowanego alfabetu okreslajacy
jezyk wyrazenia regularnego. Alfabetem nazywamy dostepny zbiér symboli
(liter, cyfr, znakéw diakrytycznych, czy innych znakéw dostepnych ze stan-
dardu UnikodED, gdzie dowolny ciag symboli nazywamy stowem. Jezykiem
wyrazenia regularnego nazywamy dowolny zbiér akceptowanych stéw (pasu-
jacych do zdefiniowanego wzorca). Przyktadem wyrazenia regularnego jest je-

zyk przedstawiony przez wzorzec Pies akceptujacy stowo Pies (rys. .

RegExp: /Pies/

(O— Pies Q)

Rys. 2.1. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy sto-
wo ,,Pies”.

!Unikod (ang. Unicode) jest zbiorem znakéw majacym na celu obejmowaé wszystkie
znaki pisma z dowolnego jezyka na $wiecie.
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Wzorzec wyrazenia regularnego posiada zdefiniowang liste znakéw spe-
cjalnych. Jednym z takich znakéw specjalnych jest klasa znakéw. Klasa zna-
kow nazywamy dowolny zbior znakow akceptujacy znak z wezesniej zdefinio-
wanego zbioru, zapisany w postaci []. Jezyk akceptujacy stowo p lub P wyra-

zony jest za pomoca wzorca: [Pp/ (rys.[2.2). Polaczenie wzorcow z rys.[2.1)oraz[2.2)

daje jezyk akceptujacy stowa Pies oraz pies przedstawiony jako wzorzec:

[Ppjies (rys. [2.3).

RegExp: /[Ppl/

Jeden z:

O— Pr O

Rys. 2.2. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy sto-
wo ,,P” lub ,p”.

RegExp: /[Pplies/

Jeden z:

O— Pp —ies ©

Rys. 2.3. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy sto-
wo ,,Pies” lub ,pies”.
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Zakres znakow to zbior znakow, ktory zdefiniowany jest jako zakres po-
czatku i konca zakresu oddzielone znakiem mys$lnika, oznaczajacy dowolny
znak pomiedzy poczatkiem i koncem zakresu. Jezyk akceptujacy cyfre zdefi-
niowany jest jako wzorzec: [0-9] (rys. [2.4)).

RegExp: /[0-2]1/

Jeden z:

o-[-o

Rys. 2.4. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy cy-
fre.

Innym znakiem specjalnym wyrazenia regularnego jest negacja zbioru.
Negacja zbioru nazywamy dowolny znakéw roézny od zdefiniowanego, zapisa-
na w postaci [*]. Jezykiem akceptujacym wszystkie stowa rézne od P oraz p

przedstawia wzorzec: ["Pp] (rys. [2.5))

RegExp: /["Ppl/

Zaden z:

O— pp —O

Rys. 2.5. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy sto-
wa rozne od ,,P” oraz ,p”.
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Kolejnym znakiem specjalnym jest alternatywa zapisana jako znak |.
Alternatyws nazywamy wybor jednej z dwoch mozliwosci wzorca w postaci
wzorzecl|wzorzec2. Jezyk akceptujacy stowa pies lub kot zdefiniowany za po-

moca wzorca pies|kot (rys. [2.6)).
RegExp: /pies|kot/
pies

kot

Rys. 2.6. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy sto-
wo ,,pies” lub ,kot”.

Nastepnym znakiem specjalnym jest znak 7 oznaczajacy opcjonalnosé.
Opcjonalnoscig nazywamy mozliwos¢ wystapienia poprzedzajacego wzorca,
np. jezyk akceptujacy stowo kot lub koty zapisany jest jako wzorzec: koty?

(rys. 2.7).

RegExp: /koty?/

C}—-knt-—ﬂij;tl——"

Rys. 2.7. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy sto-
wo ,kot” lub ,koty”.
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Innym dostepnym znakiem specjalnym jest znak *, ktéry oznacza moz-
liwo$¢ wielokrotnego wystapienia dowolnej ilodci razy wzorca (w tym mozli-
wosé niewystapienia wzorca). Jezyk akceptujacy stowo oh! z uwzglednieniem
wielokrotnodci litery o, akceptujacy stowa ooh!, oooh!, ooooh!, itd. zdefinio-

wany jest wzorcem: oo*h! (rys.

RegExp: /oo*h!/

O—o h! —©

8 lub wiece]

Rys. 2.8. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy sto-
wa ,,0h!”, ooh!”, ,oooh!”, ,ooooh!”, itd.

Innym znakiem specjalnym jest znak +, ktéry oznacza mozliwos¢ wysta-
pienia raz lub wielokrotnie zdefiniowanego wzorca. Jezyk akceptujacy stowo
bu! z uwzglednieniem wielokrotnosci litery u, akceptujacy stowa buu!, buuu!,

buuuu!, itd. Zdefiniowany jest wzorcem: bu+! (rys. [2.9)

RegExp: /bu+!/

of— &) ®°

1 lub wiece]

Rys. 2.9. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy sto-
wa ,bu!”, ,buu!”, ,buuu!”, ,buuuu!”, itd.
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Ostatnim omawianym znakiem specjalnym jest znak ., ktéry oznacza

jeden dowolny znak. Przyktadowy wzorzec dowolnego znaku przedstawia

rys. 2.10]

RegExp: /cz.sc/

O— cz Dowolny znak o # |

Rys. 2.10. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowa: ,czes¢”, ,czes¢”, ,cz3s¢”, itd.

Do zdefiniowania jednego z dostepnych znakéw specjalnych we wzorcu ja-
ko akceptowalny znak w stowie, nalezy go poprzedzi¢ znakiem \ (baskslash).

Przykladem takiego wzorca jest rys. 2.1}
RegExp: /koty\?/

O— koty? Q)

Rys. 2.11. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowo ,koty?”.
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Kotwice okreslaja zasieg dopasowania wzorca. Pierwszym omawianym
znakiem jest znak " oznaczajacy dopasowanie stéw rozpoczynajacych sie
zdefiniowanym wzorcem. Jezyk akceptujacy stowa rozpoczynajace sie zde-

finiowanym wzorcem przedstawia rys. [2.12]

RegExp: /“Kot/

o o o

Rys. 2.12. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowo rozpoczynajace si¢ wzorcem ,,Kot”.

Drugim omawianym znakiem jest znak $ oznaczajacy dopasowanie stéw
konczacych sie zdefiniowanym wzorcem. Jezyk akceptujacy stowa konczace

sie zdefiniowanym wzorcem przedstawia rys. [2.13]

RegExp: /Pies$/
O ries IR0

Rys. 2.13. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowo konczace sie wzorcem ,,Pies”.
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Wzorzec okreslajacy liczbe wystapien mowi, ile razy podany wzorzec mo-
ze wystapi¢, oznaczony jest przez {n} — gdzie n oznacza dokladna liczbe

wystapien wzorca. Przyktad z wykorzystaniem liczby wystapien przedstawia

rys. 2.14]
RegExp: /Co{3}/

-1y

3 razy

Rys. 2.14. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowo ,,Co00”.

Liczba wystapien wzorca z zakresu od m do n opisana jest jako {m,n}.

Jezyk akceptujacy stowa: Coo, Cooo, Coooo, Cooooo przedstawiony jest w rys.[2.15]

RegExp: /Co{2,5}/

&9

2 do 5 razy

Rys. 2.15. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowa ,,Co0”, ,,Co00”, ,,Co000”, ,,Co0000”.



2.2 Wyrazenia regularne 21

Wystapienie wzorca co najmniej n razy opisane jest jako {n,}. Jezyk

akceptujacy stowa Coooo z co najmniej 4 literami o przedstawia rys.

RegExp: /Co{4,}/

O—C—(D—O

4 lub wiecej razy

Rys. 2.16. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowa ,,Co000”, ,,Co0000”, ,,Co00000”, itd.



2.2 Wyrazenia regularne 22

2.2.1. Grupowanie

Grupowanie umozliwia wydzielenie fragmentu wzorca w celu opcjonalnosci
wystapienia, czy wielokrotnym powtorzeniu. Zapisane jest w postaci (). Przy-

ktadowe grupowanie przedstawia rys. [2.17]

RegExp: /([Pplies|[Kk]ot)+/

Grupa #1
Jeden z:

Pp — ies
Jeden z:

Kk — ot

1 lub wiece]

Rys. 2.17. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
wielokrotnosé stéw: ,Kot”, . kot”, ,Pies”, ,pies”.

Referencja nazywamy powtorzeniem zdefiniowanej grupy poprzez wywo-
lanie identyfikatora grupy poprzedzone znakiem \ (baskslash). Referencje
grupy identyfikowane sg od liczby 1, a kazda kolejna grupa otrzymuje na-

stepny identyfikator. Przyktad grupowania przedstawia rys. [2.18
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RegExp: /([Pplies)([Kk]ot)\1/
Grupa #1 Grupa #2

Jeden z: Jeden z:

O o —tes— i — ot — (EREEER-©

Rys. 2.18. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowo: ,,PiesKotPies”, , PieskotPies”, ,piesKotpies” lub ,pieskotpies”

Nieprzechwytywana grupg nazywamy grupe, dla ktorej nieprzypisywany
jest identyfikator. Zastosowanie grupy nieprzechwytywanej daje mozliwosé
pominiecia jednej z operacji: zwielokrotnienia, czy opcjonalnego wystapienia.
Nieprzechwytywanie zapisane jest w postaci (?:). Przyktad zwielokrotnienia

nieprzechwytywanej grupy przedstawia rys. 2.19

RegExp: /(?:[Pplies){2}([Kklot)/

Grupa #1
Jeden z: Jeden z:
Pp —iesr Kk ot —O

2 razy

Rys. 2.19. Uproszczony schemat automatu wyrazenia regularnego akceptujacy
stowo: ,,PiesKot”, ,Pieskot”, ,piesKot”, ,pieskot” z pominieciem gru-
powania stowa ,,Pies” lub , pies”.
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2.2.2. Zachtanno$¢ dopasowywania

Zachtanno$¢ (greediness) dopasowania wzorca odpowiada frazie: ,dopasuj
tyle ile mozesz” — efektem takiego dziatania jest nadmiarowosé¢ dopasowa-
nia stowa. Przyktadem zachtannosci jest dopasowanie stow znajdujacych sie

pomiedzy podw6jnymi nawiasami kwadratowymi (rys. [2.20)).

RegExp: /\[{2}(.+)\]1{2}/

Grupa #1
()——I-[ Dowolny znak ) [ ] ] O
2 razy 1 lub wiecej razy 2 razy

Rys. 2.20. Przyktad zachtannego dopasowania.

Zatozmy, ze ma nastapi¢ wydobycie informacji zawartych w kwadrato-

wych nawiasach z tekstu:

Wyrazenia regularne ([[jezyk angielski—ang.|] regular expressions,

w skrécie regex lub regexp) — wzorce, ktére opisuja ltancuchy
[[symbol]i. []

Dopasowanie wyrazenia regularnego z rys. [2.20] jest nastepujace:

Wyrazenia regularne ([[jezyk angielski—ang.|] regular expres-
sions, w skrécie regex lub regexp) — wzorce, ktdre opisuja

laficuchy [[symbol]]i.

Efektem dopasowania jest nadmiarowo dtugi napis, wydobyty tekst zawiera

wiecej danych, niz pierwszy znaleziony w podwojnych kwadratowych nawia-

27r6dlo: Wikipedia (2018) - Wyrazenie regularne
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sach. Wykorzystanie znaku kropki jako fragmentu wzorca zapewnia dopaso-
wanie mozliwie najdtuzsze, jakie istnieje. Jednym ze sposobéw, aby uniknac
nadmiaru dopasowania jest zastosowanie negacji dla klasy znakow, co przed-

stawia rys. [2.21]

RegExp: /N\N[{2}(["\11+)\1{2}/
Grupa #1

Zaden z:

O (-f_;) l ] '-j 1;_1-) O

2 razy 1 \ub wiecej razy < "azy

Rys. 2.21. Przykltad zapobiegniecia zachlannego dopasowania.
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Innym dostepnym sposobem na uniknigcie zachtannego dopasowania jest
dopasowanie leniwe, ktére odpowiada frazie: ,dopasuj jak najmniej”. Ozna-

czone znakiem ?. Przyktadem wykorzystania leniwego dopasowania jest wzo-

rzec z rys. [2.22]

RegExp: /\[{2}(.+7)\1{2}/
Grupa #1

Rys. 2.22. Przyklad leniwego dopasowania wyrazenia regularnego.

Stosujac jedno z wymienionych rozwigzan uzyskuje si¢ dopasowanie:

Wyrazenia regularne ([[jezyk angielski—ang.]] regular expres-
sions, w skrocie regex lub regexp) — wzorce, ktore opisuja tancu-

chy [[symbol]]i..

Efektem jest uzyskanie pierwszego napisu, ktory jest otoczony podwdjnymi

nawiasami kwadratowymi.
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2.2.3. Standardy wyrazen regularnych

Istnieje wiele standardéw opisujacych wyrazenia regularne. Najbardziej po-
pularne to Basic Regular Expressions (BRE) oraz Extended Regular Expressions

(ERE).

Basic Regular Expressions

Basic Regular Expressions (BRE) to jeden z pierwszych standardéw opisuja-
cych wyrazenia regularne. Charakteryzuje sie znakami specjalnymi poprze-

dzonymi znakiem \— backslash:

e [ ] — klasy znakow,
e [ * ] — negacji klasy znakow,
e . — dowolnego znaku,

* {n}, {m,n}, {n,} — powtérzen wzorca,

() — grupowania,

~, $ — kotwic.

Extended Regular Expressions

Kolejnym standardem opisujacy wyrazenia regularne jest Fxtended Regular
Ezxpressions. Ze wzgledu na brak koniecznosci poprzedzania znakéw spe-
cjalnych znakiem \(backslash) stal sie najczesciej stosowanym standardem
dla wyrazen regularnych. W przeciwienstwie do Basic Regular Expressions,
Extended Regular Ezpressions rozszerza o dostep do znakéw specjalnych do-

tyczacych:
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e | — alternatywy,

e 7 — opcjonalnosci,

e | — powtdrzen wzorca.

2.2.4. Zdefiniowane klasy znakow

Wyrazenia regularne posiadaja zdefiniowane klasy znakéw, ktore stuza skro-

ceniu zapis wyrazenia regularnego. Przyktady zdefiniowanych klas przedsta-

wia tabela 211

Opis Zbiér znakow POSI Inny zapis
skrotowy

Cyfra [0-9] [:digit:] \d

Duze znaki [A-Z] [:upper:] \l

Male znaki [a-z] [:lower:] \u

Zmnaki interpunkcyjne | [I"#$%&()*+,\-./ | [:punct:]

<=>70]" “{|}]
Stowo [A-Za-z0-9_] [:word:] \w
Znaki biale [\ t\r\n\v\f] [:space] \s

Tab. 2.1. Lista zdefiniowanych klas znakow dla wyrazen regularnych.

3POSIX jest standardem zapewniajacy kompatybilnosé funkcjonalnoéci pomiedzy prze-
réznymi systemami operacyjnymi. Definiuje jednorodny standard do przeréznych dziedzin
informatyki, np. dla wyrazen regularnych. Zapewnia determinizm wykonywanych operacji,
niezaleznie od systemu operacyjnego.
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2.3. Narzedzia

Mnogos¢ dostepnego oprogramowania pozwolita przyspieszy¢ proces automa-
tycznej konwersji ,,Stownika bibliograficznego jezyka polskiego” poprzez do-
bor odpowiedniego oprogramowania do zamierzanego celu. W tym przypadku
wykorzystany zostal programy sed oraz tidy-html5 w celu oczyszczenia da-
nych w postaci HTML ze zbednej, redundantnej informacji. Do zapisu danych
w postaci danych ustrukturyzowanych postuzyta biblioteka [zml dla jezyka
programowania Python oraz relacyjna baza danych zarzadzana przez system

PostgreSQL.

2.3.1. sed

Program sed jest narzedziem, ktére umozliwia wykorzystanie zdefiniowanych
wyrazenia regularne do zamiany tancuchéw znakéw. Schemat dla zamiany

danych jest nastepujacy:
s/wyrazenie_regularne/tekst_zamiany /flaga,
gdzie:
e wyrazenie_regularne — wzorzec wyrazenia regularnego

e tekst_zamiany — tekst, na ktéry ma zosta¢ zamienione dopasowanie

z wyrazenia regularnego,
e flaga — sposéb dziatania zamiany dopasowan wyrazen regularnych:

— flaga g oznacza zmiane wszystkich dopasowaé dla wyrazenia re-
gularnego (domyslnie zmieniane jest tylko pierwsze dopasowanie

do wzorca),
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— flaga i oznacza zignorowanie wielkosci znakéw (wielko$é znakow

we WzOrcu nie ma znaczenia).

2.3.2. tidy-html5

Program tidy-html5 (tidy) jest narzedziem stuzacym korekcie struktury
oraz oczyszczeniu plikow HTML. Korekta struktury ma na celu przystosowa-
nie struktury HTML do aktualnych standardow, np. zamiane przestarzatych
tagow, czy zamkniecie otwartych znacznikéw. Oczyszczanie stuzy niwelowa-
niu redundancji oraz utworzeniu przejrzystego pliku HT'ML. Uzycie progra-
mu przebiega wedlug schematu:

tidy -config tidy.conf -o output.html input.html, gdzie:

e -config tidy.conf — oznacza plik konfiguracyjny o nazwie tidy.conf
e -0 output.html — oznacza plik wyjsciowy o nazwie output.html

e input.html — oznacza plik wejsciowy o nazwie input.html

Plik konfiguracyjny umozliwia zmiane sposobu dziatania programu tidy-
html5. Fragment wykorzystanych opcji podczas automatycznej konwersji ,,Stow-

nika bibliograficznego jezyka polskiego” przedstawia sie nastepujgco:
e bare — zamien nietamiacy znak spacji na znak spacji,

e ascii-chars — zapisz encje HTML jako znak ASCII, np. zapisz encje
&rdquo; jako znak 7,

e clean — oczys¢ strukture HTML ze zbednych danych, np. pomigcie
pustych znacznikow HTML,

e hide-comments — pomin komentarze,
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e indent-space — ustaw stalg szerokos¢ wcigcia struktury HTML, np.

na wartosé¢ 2 (kazde wciecie zostanie poprzedzone 2 znakami spacji),

e word-2000 — oczys¢ strukture HTML z informacji generowanych przez pro-

gram Microsoft Word,

e char-encoding — zamien kodowanie znakéw na podane przez uzyt-

kownika, np. na kodowanie UTF-8,

Pozostata lista wykorzystanych opcji konfiguracyjnych przedstawia zatgcznik

0. 12

2.3.3. Ixml

Biblioteka Ixml dla jezyka programowania Python zapewnia odczyt, zapis
oraz walidacje danych w formacie HITML oraz XML. Latwo$¢ operacji na pli-
kach HTML oraz XML jest kluczowa cechg podczas procesu automatycznej
konwersji ,,Stownika bibliograficznego jezyka polskiego”. Podstawowymi ope-

racjami z wykorzystaniem biblioteki lxml sg:

1. Wezytanie danych w postaci XML oraz HTML (listing [2.1)).

# Wczytanie danych w postaci XML

file_xml = ’sbjp.xml’

parser_xml = etree.XMLParser ()

tree = etree.parse(file_xml, parser_xml)

# <word>

# <name>dachowaé</name>

# <text>

# <p>Jadacy tuz przede mng samochdéd przelatuje przez

bariere, dachuje i zatrzymuje sie dopiero w lesie,
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wywrécony do géry korami. &1t;,0drodzenie" (Warszawa)
1987, 25: b&gt;</p>

# ...

# <text>

# </word>

# Wczytanie danych w postaci HTML

file_html = ’sbjp.html’

parser_html = etree.HTMLParser()

tree = etree.parse(file_hml, parser_html)

# <html>

# ...

# <body>

# <b>dachowaé</b>

# <p>Jadacy tuz przede mng samochéd przelatuje przez
bariere, dachuje i zatrzymuje sie¢ dopiero w lesie,
wywrécony do géry kotami. &1lt;,0drodzenie" (Warszawa)

1987, 25: B&gt;</p>

# </body>
# </html>

Listing 2.1. Wczytanie plik w formacie XML lub HTML przy pomocy
biblioteki Ixml.

2. Pobranie wszystkich paragraféw tekstu z formatu HTML (listing .

# Pobranie wszystkich paragraféw

result = tree.xpath(’//body/div/p’)
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print (result)

# [ ’Jadacy tuz przede mng samochéd przelatuje przez
bariere, dachuje i zatrzymuje sie¢ dopiero w lesie,
wywrécony do géry kotami. <, Odrodzenie" (Warszawa)
1987, 25: 5>, ... ]

Listing 2.2. Pobranie wszystkich paragraféw 2z formatu HTML

przy pomocy biblioteki lxml.

3. Pobranie danych tekstowych z paragrafu z formatu HTML (listing/[2.3)).

# Pobranie danych tekstowych z paragrafu

result_text = result[0].text

print (result_text)

# Jadacy tuz przede mna samochdd przelatuje przez bariere,
dachuje i zatrzymuje sie dopiero w lesie, wywrdcony do
géry kotami. <, 0Odrodzenie" (Warszawa) 1987, 25: 5>

Listing 2.3. Pobranie danych tekstowych z paragrafu z formatu HTML
przy pomocy biblioteki Ixml.

4. Pobranie nazwy encji z formatu HTML (listing [2.4)).

# Pobranie nazwy encji
result_tag = result[0].tag
print(result_tag)
#p
Listing 2.4. Pobranie nazwy encji z formatu HTML przy pomocy biblioteki

Ixml.

5. Zapisanie nowo utworzonego elementu do formatu XML. (listing [2.5)).
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# Utworzenie nowego elementu o nazwie: ’word’

page = Element (’word’)

# Dodanie elementu o nazwie ’name’ i tresci ’dachowac’
SubElement (page, ’name’).text = ’dachowae’

# <name>dachowaé</name>

# Zapisanie do formatu XML

ElementTree(page) .write(’dachowae.xml’, encoding=’utf-8’,
xml_declaration=True)

# <word>

# <name>dachowaé</name>

#

# </word>

Listing 2.5. Zapisanie nowo utworzonego elementu do formatu XML.

bLatwosc i prostota biblioteki pozwalaja skupié sie na procesie automatycznej

konwersji, a nie na procesie wezytywania danych.
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2.3.4. PostgreSQL

Miejscem zapisu ustrukturyzowanych danych jest relacyjna baza danych za-
rzadzana przez system PostgreSQL. Wybor struktury bazy danych wiaze sie
z podzialem danych na table. Kazda z tabel posiada zdefiniowana liste pol
z okreslonym typem danych. Liste typéw danych wykorzystanych w projekcie
prezentuje tabla [2.2] Wydzielenie danych do osobnych tabel wiaze ze soba

Type | Opis Przyktad typu danych stownika
bigint | Liczbowy typ danych | Unikalny identyfikator table,
(liczby catkowite) numer czasopisma, strony czasopisma

date | Czasowy typ danych | Data wydania utworu
text Tekstowy typ danych | Nazwa czasopisma, tytut utworu,
tres¢ cytatu, imie, nazwisko autora

Tab. 2.2. Lista typéw danych wykorzystanych w bazie danych PostgreSQL.

mozliwos¢ potaczenia pojedynczego rekordu tabeli do wielu rekordow z innej
tabeli. W takim przypadku wymagana jest posrednia tabela taczaca poszcze-

gblne tabele.



Rozdziat 3

Proces automatycznej konwersji
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3.1. Wstep

W tym rozdziale zostanie przestawiony proces konwersji ,,Stownika biblio-
graficznego jezyka polskiego” do postaci bazy danych. Proces przetwarzania
zostal rozpoczety od analizy i normalizacji danych wej$ciowych. Nastepnie
przeprowadzono proces przetwarzana danych do jednolitego formatu. Efek-
tem koncowym procesu sg dane w postaci ustrukturyzowanych dokumentow,

ktore tatwo zapisa¢ do bazy danych.

3.2. Analiza danych wejSciowych

Przed rozpoczeciem przetwarzania wykonana zostata analiza danych wejscio-
wych, ktérej efektem jest szablon procesu przetwarzania, zawierajacy infor-

macje o:
1. formacie zapisu danych wejsciowych,
2. etapach przetwarzania i wykorzystaniu gotowych narzedzi,

3. formacie zapisu danych wyjsciowych.

W przypadku ,,Stownika bibliograficznego jezyka polskiego” danymi wej-
Sciowymi sa pliki programu Microsoft Word, ktore zostaty podzielone na dwie

kategorie:

e dane tekstowe — zawierajace hasta w postaci tekstowej (rys. ,

e foto-aneks — zawierajacy hasta w postaci graficznej (rys. .

Dodatkowo, kazda z kategorii zostata podzielona wzgledem zakresu obej-

mowanych stow, ktore zostaty zapisane w nazwie pliku. Przyktadowo, nazwa
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pliku SBJP (D-G).docx moéwi, iz powyzszy plik obejmuje hasta rozpoczy-
najace sie od litery D i konczy sie na hastach rozpoczynajacych sie litera G;
sg to np. stowa: dachowka, dalece, demokracja, ewangelicki, Fukushima, fo-
tooperator, Gutenberg, gzynek. Przedrostek SBJP jest skrétem pierwszych
liter od nazwy ,Stownika Bibliograficznego Jezyka Polskiego” i ma na celu

identyfikacje plikow.

dalba Ds demokracja
dalbég D+ Demokracja to nie jest wiladza
dalece D+ zowanych mniejszosci - twierdzit
Bogustawski A., Wawrzynczyk J. 1993: 97 noblista prof. Milton Friedman.
dalecyna . .
Sobolewska K. 2004 <WarszG 2016’ 4:23>
Rys. 3.1. Dane tekstowe. Rys. 3.2. Foto-aneks.

Hasta zapisane w postaci tekstowej (rys. [3.1) charakteryzuja sie struktu-
ra, ktora opisana jest schematem: pogrubione stowo kluczowe (gltéwka hasta)
oraz informacje o miejscu wystapienia (cytat, nazwa czasopisma, publikacja
lub inne informacje identyfikujace). Dane zapisane w foto-aneksie (rys. [3.2)
wystepuja w formacie: pogrubione stowo kluczowe (gltéwka hasta), wystapie-

nie stowa w postaci pliku graficznego oraz informacja o miejscu wystapienia.

Plan przetworzenia plikow programu Microsoft Word sktada sie z naste-
pujacych etapéw: zapisanie danych wejsciowych do postaci plikow HTML,
konwersja do postaci pojedynczych haset w formacie XML oraz zapis do ba-
zy danych. Caly proces zostal zaimplementowany z wykorzystaniem biblio-

tek jezyka programowania Python oraz polecen systemu operacyjnego Linu.
Wykorzystane zostaly takie narzedzia jak: sed (2.3.1)), lxml (2.3.3)), tidy-html5
[£33), PostgreSQL ([Z34).
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3.3. Przetworzenie plikéw wejSciowych

Zapis danych w postaci plikow HTML utatwia dalsza prace w celu przeksztal-
cenia do zunifikowanego formatu. Dane generowane za pomoca programu
Microsoft Word zawieraja redundantng informacje, ktora zostata wyréznio-

na kolorem czerwonym (rys. 3.3).

<p class=MsoNormal style='text-align:justify™
<b style="mso-bidi-font-weight:normal™
<span style="font-size:8.5pt;mso-bidi-font-size:10.0pt>dalba</span>
{_,-"b';_:»
<span style='font-size:8.5pt;mso-bidi-font-size:10.0pt™>
<span style="mso-spacerun:yes" </span>D+<o:p></0:p>
</span>
< _,-"pj_:»

Rys. 3.3. Dane wygenerowane z formatu DOCX do HTML za pomoca programu
Microsoft Word

Dzigki programowi tidy-html5 mozliwe jest wyczyszczenie plikow HTML
ze zbednych tagéw, czy atrybutéw (rys. . Wykorzystane parametry dla pro-
gramu tidy-html5 zostaly umieszczone w zataczniku numer [3.12]

<p>
<b>dalba</b> D+
cf%.,.-"p';_;,

Rys. 3.4. Wyczyszczone dane w formacie HT'ML dzieki programowi tidy-html5

Dane przetworzone programem tidy-html5 nalezy oczysci¢ ze znakow spe-
cjalnych lub specyficznych znakéw za pomocg programu sed. Przyktadowe

polecenia programu sed:

e usuwajace znaki miekkiego tacznika przedstawia listing [3.1]
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sed ’s/\xC2\xAD//g’

Listing 3.1. Przykladowe usuniecie znakéw miekkiego tacznika dzieki

programowi sed

e normalizujace znaki spacji — zamiana znakéw twardej spacji (0xA0)
na spacje (0x20) przedstawia listing [3.2]
sed ’s/[&]lnbsp;/ /g’

Listing 3.2. Przykladowa zamiana znakéw twardej spacji na znak spacji

z wykorzystaniem programu sed

e scalajace identyczne tagi HIT'ML — usuniecie powtoérzen przedstawia
listing [3.3],
sed ’s/<\/b><b>//g’

Listing 3.3. Przykladowe scalenie tagéw <b> z wykorzystaniem programu

sed

3.4. Wydobycie hasel do pojedynczych prébek

Oczyszczony plik HTML (rys zostal podzielony na pojedyncze pliki
(probki) w obrebie gtéowki hasta. Wydobycie kazdej gltéwki hasta zapisane
jest w przejéciowym formacie danych, ktory pozwala znormalizowaé niejed-
nolite dane wejéciowe. Domy$lnym formatem zapisu danych jest format XML,

ktory reprezentuje dane w strukturalny sposob.
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<p><b>dabrowszczak</b> Ds+</p>

<p>JPol 51 (1971): 194-204; Pluta F. 1975: 237</p>
<p>& Turlejska M. 1989: 19</p>
<p><b>daga</b></p>

<p>JPol 47 (1967): 61-63, 65, 71</p>

Rys. 3.5. Oczyszczony plik HI'ML przed podzialem na pojedyncze pliki.

Nazwa kazdej probki jest rownowazna gtéwce hasta, np. dla gtowki hasta
dabrowszczak utworzony zostal plik o nazwie dgbrowszczak.xml. Przy-
ktadowe wydzielenie gtéwek hasta do pojedynczych plikow ukazujg rysunki
3.6/ - 3.7

<word>
<name>dabrowszczak</name>
<text>
<p>Ds+</p>
<p>JPol 51 (1971): 194-204</p>
<p>Pluta F. 1975: 237</p>
<p>&amp; Turlejska M. 1989: 19</p>
</text>
</word>

Rys. 3.6. Przetworzenie gléwki hasta dagbrowszczak do pliku o na-
zwie dgbrowszczak.xml.

<word>
<name>daga</name>
<text>
<p>JPol 47 (1967): 61-63, 65, 71</p>
</text>
</word>

Rys. 3.7. Przetworzenie glowki hasta daga do pliku o nazwie dgga.xml.

Model pojedynczego pliku dla gtéwki hasta charakteryzuje sie strukturag

zawierajaca:
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e clement name — odpowiadajacy za nazwe gtéowki hasta,
e clement text — zawierajacy wiersze z danymi.

Wiersze danych wydobywane sa w obszarze aktualnie przetwarzanej gtow-
ki hasta, a koncza sie na wystapieniu kolejnej gtéwki hasta. Kazdy z wierszy

sprawdzany pod katem zawierania znaku separacji. Znakami separacji sa:
e znaki $rednika (3),
e znaki nowej linii (\n, réwnowazny znacznikowi <br>),
e znaki kuli (e).

Zmnak separacji moze wystapic kilka razy w obrebie jednego wiersza, co pre-
zentuje rysunek [3.§8] - [3.9]

<p>Kurkowska H., Skorupka S. 1966: 25 « Smotkowa T.
1976 « JPol 57 (1977): 129 « Wawrzynczyk J. 1990<br>
& Manifest Dada wydatl po raz pierwszy Tristan Tzara,
Zyd rumunski. &16:NPLiS 1921, 1-3: 147 &gt:</p>

Rys. 3.8. Jednolity tekst przed podzialem wedtug znakéw separacji.

<p>Kurkowska H., Skorupka S. 1966: 25</p>
<p>Smotkowa T. 1976</p>

<p>JPol 57 (1977): 129</p>

<p>Wawrzynczyk J. 1990</p>

<p>&amp; Manifest Dada wydal po raz pierwszy Tristan
Tzara, Zyd rumunski. &1:NPLiS 1921, 1-3: 147&gt:</p>

Rys. 3.9. Tekst podzielony wedlug znakéw separacji.
Efektem koncowym sg dane zapisane w pojedynczych probach, ktore za-

wieraja podzielone informacje wedtug wierszy. Kazdy z wierszy odpowiada

pojedynczemu zrédtu, utatwiajac dalszy proces przetwarzania.
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3.5. Przygotowanie danych z zapisu do bazy
danych

Dane zapisane w jednolitym formacie umozliwiaja wydzielenie procesu eks-
trakcji danych do formatu wyjsciowego (modelu bazy danych) jako niezalez-
nego etapu. Etap zamiany dany do postaci bazy danych przebiega wedtug

schematu:
1. Pobierz wiersz z pliku pojedynczej probki.
2. Sprawdz czy wiersz pasuje do jednego z wzorcow (3.5.1)).

(a) Jezeli znaleziono dopasowanie, zamien wiersz do postaci bazy da-

nych.

(b) W przeciwnym wypadku oznacz wiersz jako nieprzetworzony.

3. Ponow caly proces, gdy istnieje kolejny wiersz tekstu.

3.5.1. Wzorce dopasowania wierszy

Wzorcem dopasowania pojedynczego wiersza jest zbiér wyrazen regularnych
(rozdzial[2.2)), ktoéry opisuje proces pozyskiwania elementéw z aktualnie prze-
twarzanego wiersza. Elementami pozyskanymi za pomocg wzorcoéw sg takie

czesci jak:
e autor:

— imie autora,
— nazwisko autora,

— inicjaty imion autora,
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— pseudonim artystyczny,
e tred¢ cytatu,
e nazwa czasopisma,
e tytul utworu,
e miejsce publikacji,
e nazwa wydawcy,
e data wydania,
e numer utworu,
e numer strony w utworze,
e nazwa stownika,

e odno$nik do innej gtowki hasta,

adnotacje, komentarz.

Kazdemu elementowi odpowiada wyrazenie regularne, ktore zostato zde-
finiowane tak, aby umozliwi¢ wykorzystanie w wielu wzorcach dopasowania
wiersza. Dodatkowo, kazdy element zostatl potaczony w grupe o okre-
slonej nazwie w celu identyfikacji zwracanej wartosci. Przyktadowe wyrazenie

regularne dopasowujacego nazwisko autora przedstawione jest na rysunku

B.10

REGEX TEXT AUTHOR SURNAME =

r' (?P<surname>\p{Lu}l\p{Ll}+(2:[-]\p{Llul\p{Ll}+)2)"

Rys. 3.10. Wyrazenie regularne dopasowujace nazwisko autora.
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Wyrazenie regularne (rys. |3.10) zostatlo przypisane do zmiennej (zaznaczo-
nej kolorem zielonym na rysunku [3.10) w celu pézniejszego wykorzystania
we wzorcu dopasowania wierszy. Wartos¢ nazwiska autora zostala przypi-
sana do grupy o nazwie surname, ktéra odpowiada za dopasowanie nazwi-
ska (w tym nazwiska dwucztonowego), np. Mickiewicz, Nowak-Frankowska,

Stowacki, Sniezyriska-Stolot, Rytel-Kuc.

Innym wyrazeniem regularnym, odpowiadajacym za dopasowanie infor-

macji o inicjatach imienia, przedstawione jest na rysunku |3.11}

r' (?P<initial>\p{Lu}\p{L1}?[.](2: \p{Lu}\p{L1}2?[.])?2)"

Rys. 3.11. Wyrazenie regularne dopasowujace inicjaty imion autora.

Wyrazenie regularne (rys. |3.11]) zostalo réwniez przypisane do zmiennej (za-
znaczonej kolorem zielonym na rysunku [3.11)), w ktorej inicjaly imienia zo-
staty zapisane do grupie o nazwie initial. Przyktadem dopasowania inicjatow

dla imienia sg wartosci: A., K., T. A., Ju. L..

Potgczenie dwoch wezesniej zdefiniowanych wyrazen regularnych (3.10)
oraz [3.11]) daje wzorzec dopasowujacy sekwencje w postaci:

e inicjaly imienia, nazwisko autora (rys. |3.12))

+ r' '+

Rys. 3.12. Wzorzec dopasowujacy dane autora w postaci inicjatléw imienia i na-
zwiska.

Przyktadem pozyskanych danych przez wzorzec z rys. |3.12| sa warto-
sci: A. Mickiewicz, M. Nowak-Frankowska, D. Rytel-Kuc, J. Stowacki,
E. Sniezyniska-Stolot.
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e nazwisko, inicjaly imienia autora (rys. |3.13))

+r' +

Rys. 3.13. Wzorzec dopasowujacy dane autora w postaci nazwiska i inicjatu imie-
nia.

Przyktadem pozyskanych przez wzorzec z rys. sa wartosci: Celma-Panek J.,
Czepielinski F., Kapron-Charzynska 1., Mosiotek-Klosinska K., Stadtmaller K.,
Wierzchon P.

Tworzenie wzorcow sktadajacych sie z innym wzorcow, utatwia manipula-
cje wyrazeniami regularnymi w celu uszczegdtowienia pozyskiwanych elemen-
tow. Zmiana w jednym wyrazeniu regularnym przynosi zmiane we wszystkich
wzorcach, ktore wykorzystuja zmodyfikowane wyrazenie regularne. Zdefinio-
wanie nazwy grup maja na celu automatyczne przeniesienie danych ze wzor-
cow do plikéw wyjsciowych (modelu bazy danych) w postaci XMIH. Schemat

pliku w formacie XML przedstawiony zostal w zataczniku [3.45

Dane zapisane w stowniku bibliograficznym jezyka polskiego zostaty po-

dzielone na trzy kategorie:
e dane stownikowe,
e dane dotyczace utworu,

e niepoprawne dane.

3.5.2. Dane stownikowe

Dane stownikowe opisuja, w jakim stowniku jezyka polskiego znaleziona zo-

stata gltowka hasta. Wiersze tekstu nalezacej do danych stownika zapisane

1Sposéb mapowania pozyskanych grup ze wzorcow do pliku wyjéciowego (modelu bazy
danych) przedstawia zalacznik
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sg w postaci dwuczlonowego skrotu:

e nazwy skroconej — sktadajacej si¢ z jednego lub dwoch znakéw,
e statusu dostepnosci:

— znakiem 4+ — informujacym, ze gtowka hasta znajduje sie w stow-

niku,

— znakiem * — informujgcym, ze gléwka hasta znajduje sie¢ w stow-
niku jako wariant pisowni gtowki hasta, np. delektowacé sie wy-
prowadzone z delektowadé, czy faksowy wyprowadzony z gtowki

hasta faks,

— znakiem - — informujacym, ze gtdwka hasta nie znajduje si¢ w stow-

niku.

Wyrazenie regularne opisujace dane stownikowe przedstawione jest na ry-

sunku B.141

r' (?P<abbr>[A-Z] [la-z]?) (?P<status>[*+-])'

Rys. 3.14. Wyrazenie regularne dopasowujace dane stownikowe.

Pierwszym elementem pozyskanym z wyrazenia regularnego (rys.[3.14)) jest na-
zwa stownika (grupa o nazwie abbr) oraz status dostepnosci gtéwki hasta
w stowniku (grupa o nazwie status). Przyktadem dopasowania jest wartos¢:

Ds+ (skrét Ds oznacza stownik W. Doroszewskiego z roku 1969).
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Opcjonalnym elementem dla danych stownikowych sa dopiski (adnotacja)
autora lub informacja o nazwie gtowki hasta, z jakiego zostato wyprowadzone.
Dopiskiem autora jest krétka notatka dotyczaca gtowki hasta, np. informacja

o braku cytatu dla gtéwki hasta (skrét bez cyt.).

r'[(] (?P<dict_annotation>[")]+)[)]'

Rys. 3.15. Wyrazenie regularne dopasowujace dopisek autora dla danych stowni-
kowych.

Rys. 3.16. Wzorzec dopasowujacy dane stownikowe z dopiskami autora.

Pierwszy wzorzec (rys. odpowiada za wydobycie adnotacji (dopisek)
autora, (grupa dict_annotation), a kolejny wzorzec (rys. stuzy do po-
zyskania kompletnej informacji o danych stownikowych, np. W+ (bez cyt.)
(skr6t W oznacza stownik J. Kartowicza, A. A. Krynskiego, W. NiedZwiedz-
kiego z roku 1900-1927, a dopiskiem autora jest warto$¢ bez cyt.).
Wydobycie informacji o nazwie gléwki hasta, z jakiego zostata wypro-
wadzona (grupa o nazwie dict_reference), nastepuje z dopisku autora (gru-
pa dict_annotation - . Wrzorzec przedstawiony zostal na rysunku m
Przyktadem pozyskania informacji o gtéwce hasta jest wartos¢ delektowac

dla wiesza: D* (s.v. delektowad).

r's[.]v[.] (?P<dict_reference> ) !

Rys. 3.17. Wyrazenie regularne dopasowujace informacje o nazwie gtowki hasta,
z jakiego zostata wyprowadzone.
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Dane dotyczace utworu

Dane dotyczace utworu sktadajg sie z takich elementéw jak: nazwa czaso-
pisma, tytut utworu, cytat, dane o autorze, data wydania, nazwa wydawcy

z adresem oraz lokalizacja gtowki hasta: numer czasopisma, strony.

Elementem najczesciej wystepujacym dla kazdego wiersza jest data wy-
dania czasopisma lub utworu, ktora reprezentowana jest wyrazeniem regu-

larnym na rysunku [3.18]

r' (?P<year>[12][0-9]{3}
(2:[-1(2:[12][0-9]{3}1[0-9]{2}))?) (?P<subinfo>[abcd])?’

Rys. 3.18. Wyrazenie regularne dopasowujace date wydania.

Data wydania wystepuje w 3 mozliwych formatach:
e pojedynczego roku, np. 2017,
e zakresu lat:

— w postaci pelnych lat, np. 2017-2018,

— w postaci skroconej, np. 2017-18.

Opcjonalnym elementem dotyczacym daty jest kwartal roku, przedstawiony

wartosciami:
e a — I kwartal roku,
e b — II kwartat roku,

e ¢ — III kwartal roku,

e d — IV kwartal roku.
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Przyktadem dopasowania dla daty wydania sa wartosci: 1986, 1990, 1980c,
2017a, 1905-1907, 1959-1949, 1935-36.

Pierwszym przyktadem dopasowania wiersza do postaci przetworzonych

danych jest potaczenie wzorca dla autora (3.12) ze wzorcem daty (3.18)),
ktory przedstawiony jest na rysunku |3.19

r'h(2i[&-] )2+
+r' '+ + r's!t

Rys. 3.19. Wzorzec dopasowujacy zrédlo danych (numer 1).

W czesci przypadkéw wiersze dotyczace utwordw rozpoczynaja sie znakiem:
e tacznika (-) — tacznik pomiedzy gltéwka hasta, a trescia,

e ampersand (& — w plikach programu Microsoft Word wystepuje ja-
ko znak ksigzki: &) — cytat dokumentacyjny lub adres bibliograficzny

tekstu.
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Efektem dopasowania dla wzorca na rysunku sg dane w formacie
XML.

Wiersz o tresci ,Smotkowa T. 19767 zostat przeksztatcony do postaci

XML przestawionej na rysunku [3.20]

<quote>
<quotetext/>
<source>
<authors>
<author>
<initial>T.</initial>
<surname>Smétkowa</surname>
</author>
</authors>
<year from>1976</year from>
<year tc>1976</year to>
</source>
</gquote>

Rys. 3.20. Przetworzony wiersz wedlug wzorca (przyklad numer 1).

Wiersz o tresci ,,Uminska-Tytonn E. 20017 zostal przeksztatcony do po-
staci XML przestawionej na rysunku [3.21]

<quote>
<quotetext/>
<source>
<authors>
<author>
<initial>E.</initial>
<surname>Umihska-Tytohn</surname>
</author>
</authors>
<year from>2001</year from>
<year to>2001</year to>
</source>
</quote>

Rys. 3.21. Przetworzony wiersz wedlug wzorca (przyktad numer 2).
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Wiersz o tresci ,,Javorskaja Ju. L. 19837 zostat przeksztatcony do postaci

XML przestawionej na rysunku [3.22]

<guote>
<quotetext/>
<source>
<authors>
<author>
<initial>Ju. L.</initial>
<surname>Javorskaja</surname>
</author>
</authors>
<year from>1983</year from>
<year to>1983</year to>
</source>
</quote>

Rys. 3.22. Przetworzony wiersz wedlug wzorca (przyklad numer 3).

Wiersz o tresci ,- Lyons J. 1989”7 zostal przeksztatcony do postaci XML

przestawionej na rysunku |3.23

<quote>
<quotetext/>
<source>
<authors>
<author>
<initial>J.</initial>
<surname>Lyons</surname:>
</author>
</authors>
<year from>1989</year from>
<year to>1989</year to>
</source>
</quote>

Rys. 3.23. Przetworzony wiersz wedlug wzorca (przyklad numer 4).
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Wiersz o tredci 69 Szulborski T. 191/ zostal przeksztatcony do postaci

XML przestawionej na rysunku [3.24]

<quote>
<quotetext/>
<source>
<authors>
<author>
<initial>T.</initial>
<surname>Szulborski</surname>
</author>
</authors>
<year from>1914</year from>
<year to>1914</year to>
</source>
</quote>

Rys. 3.24. Przetworzony wiersz wedlug wzorca (przyklad numer 5).

Dane dotyczace utworu (3.2043.24) zapisane sg w elemencie o nazwie
quote. Kazdy przetworzony wiersz zapisany jest w pojedynczym elemen-
cie, co pozwoli odrozni¢ wiersze w pliku. Pierwszym elementem podrzednym

jest element o nazwie quotetext, ktory zawiera informacje o tresci cytatu,

w tym przypadku (3.2013.24) jest to element pusty (brak cytatu). Element

0 nazwie source zawiera pela informacje o utworze (dla przyktadéw m

3.24):
e clement authors — zawiera informacje o wszystkich autorach (moze by¢ pusty):

— element author — zawiera informacje o poszczegdlnym autorze:

x element initial — zawiera informacje o inicjalach imienia au-
tora,

x element surname — zawiera informacje o nazwisku autora,

e clement year_from oraz year_to — zawiera informacje o dacie wydania

(odpowiednia data od oraz data do).
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Ponadto, zdefiniowane zostaly wyrazenia regularne, ktére odpowiadaja

za pozyskanie:

e nazwy czasopisma (rys. 3.25):

r' (?P<periodical>\p{L}+)"

Rys. 3.25. Wyrazenie regularne dopasowujace nazwe czasopisma.

Grupa odpowiedzialna za pozyskanie nazwy czasopisma ma nazwe periodical.
Przyktadem nazw czasopism sg dane:

— GPolC (skrét od: Gazeta Polska Codziennie),

— NDzien (skrét od: Nasz Dziennik),

— Rzeczpospolita,

— WarszG (skrét od: Warszawska Gazeta),

e tytul utworu (rys. |3.26)):

r' (?p<title>[", 1+)[,]"

Rys. 3.26. Wyrazenie regularne dopasowujace tytul utworu.

Grupa o nazwie title odpowiada za pozyskanie tytutu utworu. Przykta-
dem sg wartosci:

— Cuzteroletnia filozofka,

— Ksigdz Helena. Wybor utworéw dramatycznych,

— Pani Eliza. Opowiesé o Elizie Orzeszkowey,

— Swieraddéw Zdréj i okolice,
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e tresci cytatu (rys. [3.27)):

r' (?P<quote>[~<]+) [<]"

Rys. 3.27. Wyrazenie regularne dopasowujace tres¢ cytatu.

Grupa odpowiedzialna za pozyskanie tredci cytatu nazywa sie quote.

Przyktadem cytatow sa wartosci:

— AZ dziw, zZe wilkowi jeszcze smakuge... ta lisem podszyta owieczko-
watosé.,

— budynki przystupowo-zrebowe,

— Pewnego poobiedzia, z nieodtgczng wyzlicg Azqg u nogi, zajrzat do Zo-
ny.,

— przyrzgdowe media,

— Rodzina jest wielkim bogactwem spotecznym, ktorego nie mogq za-
stapi¢ zadne inne instytucje, podkreslit Ojciec Swiety w Guayaqu-
il.,

— Te moje zapiski — co to jest? Dziennik, niedziennik, codziennik,
poniedzielnik i wtornik, a nawet niekiedy nocnik (od pisania nocg)

esej, eseidlo, powiesé, powiescidetko?,
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e nazwa wydawcy (rys. |3.28):

r' (?P<publisher>[",1+)I[,]1"

Rys. 3.28. Wyrazenie regularne dopasowujace nazwe wydawcy.

Nazwa wydawcy pozyskana jest z grupy o nazwie publisher, np.

— Archidiecezjalne Wydawnictwo Lédzkie,
— Nasza Ksiegarnia,
— Sport i@ Turystyka,

— Wuyd. Literackue,

e adres wydawcy (rys. |3.29):

r' (?P<address>\p{Lul\p{Ll}+)"

Rys. 3.29. Wyrazenie regularne dopasowujace adres wydawcy.

Grupa o nazwie address odpowiada za pozyskanie adresu wydawcy.
Przyktadem adreséw wydawcy sa wartosci:

— Amsterdam,

— Bydgoszcz,

— Krakow,

— Ozxford,

— Poznan,

— Warszawa,
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e numer strony (rys. |3.30)):

r' (?P<page>[0-91{1,4}(?2:[-1[0-9]1{1,41})72)"

Rys. 3.30. Wyrazenie regularne dopasowujace numer strony.

Grupa odpowiedzialna za pozyskanie numeru strony nazywa si¢ page.

Przyktadem dopasowania numeru strony sa:

— 22,
— 101-103,
— 157,
— 208,

— 800-301,

e numer wydania (rys. [3.31]):

r' (?P<issue>[0-9]{1,4}(?2:[-1[0-9]1{1,4})2)"

Rys. 3.31. Wyrazenie regularne dopasowujace numer wydania.

Grupa odpowiedzialna za pozyskanie numeru wydania nazywa sie issue.

Przyktadem dopasowania numeru wydania sg:

-9,
— 56,
— 11-12,
— 195,

— 250.
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Dane dotyczace czasopism Przetworzenie wierszy zawierajacych nazwe

czasopisma nastepuje wedtug zdefiniowanego wzorca przedstawionego na ry-

sunku [3.32

r'~[&] "+

+ +r' !

+ +r'[,] !
+ +r'[:] "
* +r'[>]5"

Rys. 3.32. Wzorzec dopasowujacy wszystkie dane zawierajace nazwe czasopisma.

Przyktady przetworzenia danych przedstawione sa na rysunkach -

Wiersz o tresci ,6 Rodzina jest wielkim bogactwem spotecznym, ktore-
go mie mogq zastapic Zadne inne instytucje, podkreslit Ojciec Swiety w Gu-
ayaquil. <NDzien 2015, 157: 9>7 zostal przeksztatcony do postaci XML
przestawionej na rysunku [3.33

<quote>
<quotetext>Rodzina jest wielkim bogactwem spolecznym, ktérego
nie moga zastapic¢ zadne inne instytucje, podkreslit Ojciec Swiety
W Guayaquil.</quotetext>
<source>
<authors/>
<periodical>NDzien</periodical>
<year from>2015</year from>
<year to>2015</year to>
<issue>157</issue>
<page>9</page>
</source>
</quote>

Rys. 3.33. Przetworzony wiersz wedlug wzorca (przyklad numer 1).
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Wiersz o tresci 6 przyrzqdowe media <WarszG 2014, 47: 20> zostal
przeksztatcony do postaci XML przestawionej na rysunku [3.34]

<quote>

<guotetext>przyrzadowe media</quotetext>
<source>
<authors/>
<periocdical>WarszG</periodical>
<year from>2014</year from>
<year to>2014</year to>
<issue>47</issue>
<page>20</page>

</source>

</quote>

Rys. 3.34. Przetworzony wiersz wedlug wzorca m (przyklad numer 2).

Wiersz o tresci 66 W Polsce udzial ptac w PKB jest aZ dwukrotnie nizszy
niz w USA. Inne sukcesy transformacyi to 40 proc. mtodych ludzi pracujgcych
na umowach $mieciowych /.../. <GPolC 2015, 152: 2>" zostal przeksztal-

cony do postaci XML przestawionej na rysunku [3.35

<gquote>
<quotetext>W Polsce udzial ptac w PKB jest az dwukrotnie nizszy
niz w USA. Inne sukcesy transformacji to 40 proc. mtodych ludzi
pracujacych na umowach sSmieciowych /.../.</quotetext>
<source>
<authors/>
<periodical>GPolC< /pericdical>
<year from>2015</year from>
<year to>2015</year to>
<issue>152</issue>
<page>2</page>
</source>
</quote>

Rys. 3.35. Przetworzony wiersz wedlug wzorca (przyklad numer 3).
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Wiersz o tresci 6 Od poczgtku 1988 roku nic nie zakloca odbioru za-
chodnich radiostacyi polskojezycznych. < Rzeczpospolita 1988, 69: 5>7 zostal
przeksztatcony do postaci XML przestawionej na rysunku [3.36]

<gquote>
<guotetext>0d poczatku 1988 roku nic nie zakidca odbioru
zachodnich radiostacji peolskojezycznych.</quotetext>
<source>
<authors/>
<periodical>Rzeczpospolita</periodical>
<year from>1988</year from>
<year to>1988</year to>
<issue>69</issue>
<page>5</page>
</source>
</quote>

Rys. 3.36. Przetworzony wiersz wedlug wzorca W (przyklad numer 4).

Dane dotyczace utworéw Pozyskanie danych o okreslonym tytule utwo-

ru nastepuje wedtug zdefiniowanego wzorca przedstawionego na rysunku[3.37

REGEX QUOTE 2 =
r'~[&] ' +REGEX TEXT QUOTE LT
+ REGEX TEXT AUTHOR INITIAL SURNAME
+r'[,] '+REGEX TEXT TITLE COMMA +r' '
+REGEX_TEXT ADDRESS + r' (2:etc[.] )?[:] '
+ REGEX_TEXT PUBLISHER COMMA + r' '
+REGEX_TEXT SOURCE YEAR +r'[:] '
+REGEX_TEXT SOURCE PAGE + r'[>]$'

Rys. 3.37. Wzorzec dopasowujacy wszystkie dane zawierajace z tytutem utworu.
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Przyktady przetworzenia danych przedstawione sg na rysunkach od do[3.41]
Wiersz o tresci 69 Pewnego poobiedzia, z nieodlgczng wyzlicg Azqg u no-
g1, zagrzal do Zony. <G. Pauszer-Klonowska, Pani Eliza. Opowie$¢ o Elizie
Orzeszkowej, Warszawa : Nasza Ksiegarnia, 1958: 93>" zostal przeksztal-

cony do postaci XML przestawionej na rysunku |3.38

<quote>
<quotetext>Pewnego poobiedzia, z nieodlaczna wyzlica Aza u nogi,
zajrzat do zony.</quotetext>
<source>
<authors>
<author>
<initial>G.</initial>
<surname >Pauszer-Klonowska< /surname:>
</author=>
</authors>
<title>Pani Eliza. Opowiesé o Elizie Orzeszkowej</title>
<address>Warszawa<,/address>
<publisher>Nasza Ksiegarnia</publisher>
<year from>1958</year from>
<year to>1958</year to>
<page>93</page>
</source>
</quote>

Rys. 3.38. Przetworzony wiersz wedlug wzorca W (przyktad numer 1).
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Wiersz o tresci ,é9 Te moje zapiski — co to jest? Dzienmnik, niedziennik,
codziennik, poniedzielnik i wtornik, a nawet niekiedy nocnik (od pisania nocg)
esej, eseidlo, powie$c, powiescideltko? <A. Nasitowska, Czteroletnia filozofka,
Krakow : Wuyd. Literackie, 2004: 133>" zostal przeksztalcony do postaci
XML przestawionej na rysunku |3.39

<quote>
<quotetext>Te moje zapiski - co to jest? Dziennik, niedziennik,
codziennik, poniedzielnik i wtornik, a nawet niekiedy nocnik (eod
pisania noca) esej, eseidto, powies¢, powiescidelko?</quotetext>
<source>
<authors>
<author>
<initial>A.</initial>
<surname>Nasitowska</surname>
</author>
</authors>
<title>Czteroletnia filozofka</title>
<address>Krakow</address>
<publisher>Wyd. Literackie</publisher>
<year from>2004</year from>
<year to>2004</year to>
<page>133</page>
</source>
</quote>

Rys. 3.39. Przetworzony wiersz wedlug wzorca W (przyklad numer 2).
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Wiersz o tresci 6 Az dziw, Ze wilkowi jeszcze smakuge... ta lisem pod-
szyta owieczkowatos$é. <M. Pankowski, Ksigdz Helena. Wybdr utworéw dra-
matycznych, Krakow : Wyd. Literackie, 1996: 208>" zostal przeksztatcony
do postaci XML przestawionej na rysunku [3.40]

<quote>
<quotetext>AZ dziw, Ze wilkowi jeszcze smakuje... ta lisem
podszyta owieczkowatosé. </quotetext>
<source>
<authors>
<author>
<initial>M.</initial>
<surname>Pankowski</surname>
</author>
</authors>
<title>Ksiadz Helena. Wybdér utwordéw dramatycznych</title>
<address>Krakéw</address>
<publisher>Wyd. Literackie</publisher>
<year from>1996</year from>
<year to>1996</year to>
<paqe?208<£page> B
</source>

</quote>

Rys. 3.40. Przetworzony wiersz wedlug wzorca W (przyktad numer 3).
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Wiersz o tresci ,& budynki przystupowo-zrebowe <K. R. Mazurski, Swie-
radow Zdroj i okolice, Warszawa : Sport i Turystyka, 1974: 64>" zostal

przeksztatcony do postaci XML przestawionej na rysunku [3.41]

<quote>
<quotetext>budynki przystupowo-zrebowe</quotetext>
<source>
<authors>
<author>
<initial>K. R.</initial>
<surname>Mazurski</surname>
</author>
</authors>
<title>Swieradéw Zdréj i okolice</title>
<address>Warszawa</address>
<publisher>Sport i Turystyka</publisher>
<year from>1974</year from>
<year to>1974</year to>
<page>64</page>
</source>
</quote>

Rys. 3.41. Przetworzony wiersz wedlug wzorca W (przyktad numer 4).

Elementy pozyskane z przyktadéw (3.3343.41)) przedstawiaja sie nastepujaco:

e clement quotetext — zawierajacy tres¢ cytatu,
e clement source:

— element periodical — zawierajacy informacje o nazwie czasopisma,
— element title — zawierajacy informacje o tytule utworu,

— element publisher — zawierajacy informacje o nawie wydawcy,

— element address — zawierajacy informacje o adresie wydawcy,

— element issue — zawierajacy informacje o numerze czasopisma,

— element page — zawierajacy informacje o numerze strony, w ktérym

wystapita gtéwka hasta.
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3.5.3. Niepoprawne dane

Ostatnig kategoria danych jest informacja o nieprzetworzeniu, spowodowana
btedem danych. Btedy danych zostaly uzupelione o brakuje znaki, ktore
pozwolity poprawnie przetworzy¢ wiersze. Najczestszymi bledami niedopa-

sowania sa:

e niepoprawne znaki konica wiersza (poprawnym znakiem kornca wiersza

jest znak > — wigkszosci), np.
— & Winni temu oczywiscie centralisci i prusofile /.../. <Feldman
W. 2,

— & /.../ Rzymem mialo byé nowe paristwo polsko-rosyjskie. <.J.
Krzyzanowski, Historia literatury polskiej. Alegoryzm — preroman-

tyzm, wyd. 2,
e brakujace znaki > (wiekszosci) na koncu wiersza, np.

— & /.../ normg jest platoniczno$é pierwszych mitodziericzych mito-

sci /.../. <Kozakiewicz M. 1968: 183,

— & /.../ pdjdzie pan do kina. Albo na dziwki. <Szczepariski J. J.
1982: 210.
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3.6. Odczyt danych z wykorzystaniem zapytan
SQL

Przetworzone wiersze z rozdziatu 3.5 w postaci XML zostaly zapisane do po-
staci bazy danych. Przed zapisem danych zostat wygenerowany model bazy
danych za pomoca biblioteki Persisteniﬂ w jezyku Haskell. Baza danych zo-
stata utworzona w relacyjnym modelu z wykorzystaniem technologi Postgre-
SQL . Tabela zostaje wygenerowana z przygotowanego szablonu, ktory
zawiera kolejno informacje o nazwie tabeliE| oraz nazwie p(’)]ﬁ z typem danych
wypisanych w nastepnych wierszach.

Do utworzenia tabeli o nazwie Dictionary z polem typu tekstowego o nazwie
abbreviation oraz opcjonalnymi polami typu tekstowego o nazwach status,
name oraz annotation. Niezbedne jest utworzenie szablonu przedstawionego

na listingu 3.4}

Dictionary
abbreviation Text
status Text Maybe
name Text Maybe

annotation Text Maybe

Listing 3.4. Szablon tabeli Dictionary w bibliotece Haskell Persistent.

Zhttps:/ /www.yesodweb.com/book /persistent
3Nazwa tabeli musi rozpoczynaé sie od wielkiej litery.
4Nazwa pola w tabeli musi rozpoczynaé sie od matej litery.
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Oczekiwanym wynikiem jest tabela o graficznym schemacie przedstawio-

nym na rysunku [3.42

== dictionary
123 jd: int8

REC abbreviation: varchar
RBC status: varchar

ABC name: varchar

ABC annotation: varchar

Rys. 3.42. Graficzny schemat tabeli Dictionary.

Dostepne typy danych dla tabel w bibliotece Haskell Persistent przedstawia
tabela 3.11

Typ Opis Przyktad

Maybe Opcjonalnosé wystapienia pola | status Text Maybe

Text Tekstowy typ danych "Przyktadowy tekst.”,

"Tekst 123 abc”

Int Liczbowy typ danych -980, -25, 0, 4, 123456
(liczby catkowite)

Double Liczbowy typ danych -123.456, 0.0, 12.0,
(liczby rzeczywiste) 463346.12424

Bool Logiczny typ danych True, False

UTCTime | Czasowy typ danych 2018-03-01 12:18:15.198 UTC

Tab. 3.1. Dostepne opcje dla szablonu tabeli w bibliotece Haskell Persistent.

Klucze podstawowe tworzone sg automatycznie jako identyfikator, ktory ge-
nerowany jest podczas dodawania rekordu do tabeli. Nazwa klucza podsta-
wowego zapisywana jest jako kolumna o nazwie Id, np. dla tabeli Dictionary
(Listing [3.4)) utworzona zostala kolumna o nazwie Id.

Klucze obce tworzy sie¢ poprzez podanie nazwy kolurnnyﬂ oraz referencje

®Nazwa pola w tabeli musi rozpoczynaé sie od malej litery.
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do tabelilﬂ potaczona z nazwsg polaﬂ Utworzony klucz obcy o nazwie dic-

tionaryld o referencji do tabeli Dictionary i polu Id przedstawia listing

dictionaryId DictionaryId

Listing 3.5. Szablon klucza obcego w bibliotece Haskell Persistent.

Tworzenie ograniczen dla wartosci (w celu unikniecia duplikatéow) w tabeli

nastepuje przez wybor nazwy ograniczeniaﬁ oraz nazwe p()]ﬂ oddzielonych
od siebie spacj QIE Utworzone ograniczenie o nazwie UniqueAbbrevationStatus

dla pola abbrevation oraz pola status przedstawia listing |3.6|
UniqueAbbrevationStatus abbrevation status
Listing 3.6. Szablon ograniczenia warto$ci w bibliotece Haskell Persistent.

Graficzny schemat bazy danych dla stownika bibliograficznego jezyka pol-
skiego przedstawia rysunek [3.43]

123jd: int8
== dictionary

=5 relation_headword_dictionary neC initial: varchar
123 id: int8 123 id: int8

Aec firstname: varchar
ABC surname: varchar
Aec name: varchar

#ec abbreviation: varchar ., _ . 4 '2*headword id:int8
RBC status: varchar

Aec name: varchar rec reference_name: varchar s8¢ annotation: varchar
" L]
rec annotation: varchar

12z dictionary_id: int8

#= source

123id: int8

Rec quotetext: varchar

ree periodical: varchar
REC [ :

= relation_headword_source author title: varchar

== headword

122 id: Ink8 Ree subtitle: varchar
P : #ec address: varchar
7123“1' nt8 ©7 - -~ ®=headword_id: int8 ° _OHBC ublisher: varchar
Feename: varchar 1#0source_id: int8 “Btgear ﬁon:r\.varchar
& 1233yuthor_id: int8 - )
. Rsc year_to: varchar
== relation_headword_notel rec subinfo: varchar
122 id: int8

e jssue: varchar
123]d: int8 Lokl At page: varchar

Rc annotation: varchar

“® 123 headword_id: int8

fic note: varchar 123 note_id: int8

Rys. 3.43. Schemat bazy danych stownika bibliograficznego jezyka polskiego.

6Nazwa tabeli musi rozpoczynaé sie od wielkiej litery.
"Nazwa pola z tabeli musi rozpoczynaé sie od wielkiej litery.
8Nazwa, ograniczenia musi rozpoczynaé sie od wielkiej litery.

9Nazwa pola powinna by¢ taka sama jak nazwa pola w szablonie tabeli.
0Mozliwe jest podanie jednej lub wiecej nazw pél.
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Szablon bazy danych w bibliotece Haskell Persistent znajduje sie w za-
taczniku [3.14] W stowniku bibliograficznym jezyka polskiego wyrdznia sie

dwa rodzajami tabel:

1. tabele zrodtowe (tabele zawierajace przetworzone dane):

(a) headword — tabela zawierajaca wszystkie gtowki hasta,
(b) dictionary — tabela zawierajaca wszystkie dane stownikowe,
(c) source — tabela zawierajaca wszystkie dane o utworach,
(d) author — tabela zawierajaca wszystkie dane o autorach,

(e) note — tabela zawierajaca wszystkie nieprzetworzone wiersze,
2. tabele taczace (rozpoczynajace sie od nazwy relation):
(a) relation_headword_dictionary — tabela taczaca tabele headword i dictionary
— potaczenie danych stownikowych z gtowka hasta,

(b) relation_headword_source_author — tabela taczaca tabele headword,

source i author — poltaczenie informacji o utworze i autorze z gtow-

ka hasta,

(c) relation_headword_note — tabela taczaca tabele headword i note —

polaczenie nieprzetworzonych wierszy z gtéwka hasta.
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3.6.1. Przykladowe zapytania SQL

Odczytanie wszystkich przetworzonych gtowek hasta posortowanych maleja-

co z bazy danych nastepuje przez wykonanie zapytanie SQL przedstawia li-
sting [3.7]
SELECT name FROM headword ORDER BY name ASC;

Listing 3.7. Zapytanie SQL pobierajace wszystkie glowki hasta posortowane

malejaco.

Wynikiem zapytania (listing sa gtowki hasta przedstawione w tabe-
li3.2

name
1-funtowy
2-rzedny
DACA
dach
dacha
dacharz
Dachau

Tab. 3.2. Efekt zapytania SQL dla wszystkich gtéwek hasta posortowanych ma-
lejaco.

Odczytanie gtowek hasta rozpoczynajacych sie od frazy pies, ktore wysta-
pity w stowniku (status dostepnosci rowny +) o nazwie skrotowej Ds (stownik

W. Doroszewskiego z roku 1969) przedstawia listing N

SELECT h.name FROM headword h
INNER JOIN relation_headword_dictionary rhd
ON rhd.headword_id = h.id

INNER JOIN dictionary d
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ON d.id = rhd.dictionary_id
WHERE h.name © ’“pies’
AND d.status = ’+’
AND d.abbreviation = ’Ds’;
Listing 3.8. Zapytanie SQL pobierajace gtéwki rozpoczynajace sie od frazy pies,
ktore wystapily w stowniku (status dostepnosci réwny +) o nazwie

skrétowej Ds (stownik W. Doroszewskiego z roku 1969).

Wynikiem zapytania (listing jest gtowka hasta przedstawiona w ta-
beli 3.3

name
piesieq11

Tab. 3.3. Efekt zapytania SQL dla gtéwek hasta rozpoczynajacych si¢ od frazy
pies, ktore wystapily w stowniku (status dostepnosci réwny +) o nazwie
skrétowej Ds (stownik W. Doroszewskiego z roku 1969).

Odczytanie wszystkich cytatéw, dla ktorych gtowki hasta rozpoczynaja
sie od litery r oraz autorem cytatu jest nazwisko Mickiewicz lub Stowack:

przedstawia listing [3.9]

SELECT h.name, s.quotetext, a.surname FROM headword h
INNER JOIN relation_headword_source_author rhsa
ON rhsa.headword_id = h.id
INNER JOIN source s
ON s.id = rhsa.source_id
INNER JOIN author a
ON a.id = rhsa.author_id

WHERE h.name = ’"r’

Hpiesiec — lis polarny
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AND s.quotetext IS NOT NULL
AND ( a.surname = ’Mickiewicz’

OR a.surname = ’Stowacki’ );

Listing 3.9. Zapytanie SQL pobierajace cytaty, ktérych autorem jest Mickiewicz
lub Stowacki, dla gtéowek hasta rozpoczynajacych si¢ od litery r.

Wynikiem zapytania (listing sg dane przedstawione w tabeli .

name quotetext surname

rozbié Trzy razy ksiezyc odmienit si¢ ztoty, | Stowacki
Jak na tym piasku rozbitem namioty.

rzymsko-grecki | panstwo rzymsko-greckie Mickiewicz

Tab. 3.4. Efekt zapytania SQL dla cytatéw, dla ktorych gtéwki hasta rozpoczyna-
ja sie od litery r oraz autorem cytatu jest nazwisko Mickiewicz lub Sto-
wacki.

Odczytanie gtéwek hasta, dla ktorych cytat wystapit w czasopismie o na-

zwie Plomyczek, posortowanych po dacie malejaco, przedstawia listing |3.10]

SELECT h.name, s.quotetext, s.year_from FROM headword h
INNER JOIN relation_headword_source_author rhsa
ON rhsa.headword_id = h.id
INNER JOIN source s
ON s.id = rhsa.source_id
WHERE s.periodical = ’PZomyczek’
AND s.quotetext IS NOT NULL
ORDER BY s.year_from ASC;
Listing 3.10. Zapytanie SQL pobierajace gléwki hasta, dla ktérych cytat
wystapil w czasopiSmie o nazwie Plomyczek, posortowanych

po dacie malejaco.
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Wynikiem zapytania (listing [3.10]) sa dane przedstawione w tabeli [3.5]

name quotetext year

prymus Janek byl prymusem, ja ledwie 1982
wyciggatem na trojki.

dziczy¢ sie | Pod brzoza statlo brunatnoczarne 1982

wielkie dziczysko i z wielkim apetytem
wyzerato grzyby z mojego koszyka...
dwojotap | /.../ a to wynaleziono szczotke do... 1983
zapamietywania, a to znowu przyrzad
zwany dwojotapem, a to urzadzenie,
ktore byto talentotapem.

Tab. 3.5. Efekt zapytania SQL dla gléwek hasta, dla ktérych cytat wystapit
w czasopiSmie o nazwie Plomyczek, posortowane po dacie malejaco.

Odczytanie pieciu najstarszych gtowek hasta, ktore wystapity w dowol-

nym utworze (nie czasopi$mie) przedstawia listing [3.11

SELECT h.name, s.title, s.year_from FROM headword h
INNER JOIN relation_headword_source_author rhsa
ON rhsa.headword_id = h.id
INNER JOIN source s
ON s.id = rhsa.source_id
WHERE s.title IS NOT NULL
ORDER BY s.year_from ASC, h.name ASC
LIMIT 5;
Listing 3.11. Zapytanie SQL pobierajace pie¢ najstarszych gléwek hasta,

ktore wystapily w dowolnym utworze (nie czasopismie).
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Wynikiem zapytania (listing [3.11)) sa dane przedstawione w tabeli .

name title year
polerownosé Dzieje narodu litewskiego. T. 8 1840
przekopski Dzieje narodu litewskiego. T. 8 1840
przed-splinowy | Pisma przed-$lubne i przed-splinowe. T. 1 | 1841
poezyjka Pismiennictwo polskie od czaséw 1851
najdawniejszych az do roku 1830. T. 1
rozumkowanie | PiSmiennictwo polskie od czaséw 1851
najdawniejszych az do roku 1830. T. 1

Tab. 3.6. Efekt zapytania SQL dla pieciu najstarszych gléowek hasta, ktore wy-
stapily w dowolnym utworze (nie czasopismie).

3.7. Korekta niepoprawnych danych

Zapisane w dane w postaci bazy danych zostaly sprawdzone pod wzgledem
podobnych informacji. Podobnymi informacji nazywamy dwie informacje,
ktore roznia sie od siebie kilkoma znakami. Dzigki wykryciu podobnych in-

formacja mozliwe jest wychwycenie btedéw danych, takich jak:
1. liter6éwki,
2. roznice wielkosci liter,

3. skroty zapisu.

3.7.1. Odleglos¢ Hamminga

Pierwsza metoda wykorzystang w wyszukaniu btedéw jest odlegltos¢ Ham-
minga, ktéra odpowiada na pytanie, na ilu miejscach réznig sie¢ dwa ciagi

o takiej samej dtugosci. Przyktadem wykrycia réznic sa:
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1. Dane rézniace sie na jednym miejscu (znakiem), np.

(a) Metafizycznooeé jezyka

(b) Metafizyczno$é jezyka
Réznica dotyczy znakow ce oraz § (literéwka).
2. Dane roznigce si¢ na jednym miejscu (znakiem), np.

(a) ,,Po prostu”

(b) ,,Po Prostu”
Réznica dotyczy znakéow p oraz P (réznica wielkosci liter).
3. Dane rézniace sie na trzech miejscach (znakach), np.

(a) Historyczna i wspolczesna fonologia jézyka polskiego
(b) Historyczna i wspllczesna fonologia jezyka polskiego

~

Réznica dotyczy par znakéw: o - 6,1-1 é - e.

Efektem podobnych danych sg poprawne dane, ktére roznig sie kilkoma

znakami. Takimi przyktadami sa dane dotyczace:

1. nazwisk:

(a) Potocka oraz Potocki (r6znica dla znakow a - i),

(b) Mickiewicz oraz Minkiewicz (r6znica dla znakéw ¢ - n),
2. skrotow:

(a) ,Wyd. Nauk. PWN” oraz ,Wyd. Nauk. DWN” (réznica dla zna-
kéw P - D),
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(b) GPol oraz NPol (réznica dla znakéw G - N).

Odlegtos¢ Hamminga pozwala wykry¢ podobne dane, ktére w czedci przy-
padkow sa btedami danych. Bledy danych zostaty zamienione na poprawne
odpowiedniki. Pominiecie poprawnych danych podobnych wzgledem siebie
nastapito przez poréwnanie informacji z lista dostepnych nazwisk, czy lista

dostepnych skrétow dla ,,Stownika bibliograficznego jezyka polskiego”.

3.7.2. Odleglosé Levenshteina

Druga metodg wykorzystang w wyszukiwaniu btedéw jest odlegtos¢ Leven-
shteina, ktora odpowiada na pytanie, ile operacji na danej zrédtowej nalezy

wykonaé, aby otrzyma¢ dang docelowa. Operacjami takimi sa:
1. zamiana znaku,
2. dodanie nowego znaku,
3. usuniecie istniejacego znaku,

4. transpozycja znakow.
Przyktadem wykrycia réznic sa:
1. Dane rézniace sie znakiem cudzystowu:

(a) ,,Plomyczek”

(b) Plomyczek

W danej zrodtowej nalezy usunaé¢ 2 znaki: ,, oraz 7, aby otrzymac¢ dana

docelowa.

2. Dane réznigce si¢ znakiem tacznika:
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(a) ,Workshop. Gazeta Autoréw”

(b) ,,Workshop — Gazeta Autoréw”

Z danej 7zrodtowa nalezy zamieni¢ znak kropki na znak odstepu (spacji)

oraz doda¢ znak —, aby otrzymac¢ dang docelowa.
3. Dane z pominietym fragmentem tekstu:

(a) ,,Polska mysl glottodydaktyczna. Wybor artykutéw z zakresu glot-
todydaktyki ogolnej”

(b) ,Polska mysl glottodydaktyczna 1945-1975. Wybor artykutéow

z zakresu glottodydaktyki ogélnej”

Do danej zrodtowa nalezy dodaé fragment tekstu: 1945-1975, aby otrzy-

ma¢ dang docelowa.

Odlegtos¢ Levenshteina pozwala wykry¢ wiecej btednych danych. Tak jak
miato to miejsce w odlegtosci Hamminga dane zostaty zastapione poprawny-
mi odpowiednikami. Wyselekcjonowanie tylko tych danych, ktore zawieraja
btedna informacje nastapito dzigki poréwnaniu z poprawnymi danymi , Stow-

nika bibliograficznego jezyka polskiego”.



Podsumowanie

Proces automatycznej konwersji przeprowadzony zostal w kilku etapach. Pierw-
szym kluczowym elementem projektu byt wyboér formatu danych wejscio-
wych. Zapisanie danych w postaci formatu HTML umozliwito zamiane pli-
kow programu Microsoft Word do ustrukturalnego schematu danych. Dzieki
programowi tidy-html5 mozliwe byto oczyszczenie plikow w formacie HTML
ze zbednej informacji. Kolejnym etapem automatycznej konwersji byta za-
miana wierszy danych z formatu HTML do jednolitego formatu XML dzie-
ki zdefiniowanym wyrazeniom regularnym. Utworzenie bazy danych mozliwe
byto dzieki wykorzystaniu biblioteki Yesod w jezyku programowania Haskell.
Ostatnim elementem catego procesu byto wyszukanie niepoprawnych infor-
macji i zastapienie poprawnymi odpowiednikami.

Efektem pracy jest ustrukturyzowana informacja zapisana w formacie bazy
danych. Dzieki przetworzonym danych mozliwe jest odpowiedzenie na zapy-
tania typu: ,Podaj przymiotniki znane w latach 1901-1914”, Podaj stowa
poswiadczone cytatami z dziet Juliusza Stowackiego”, czy ,,Podaj wszystkie
hasta, ktére wystapity w czasopismie Ptomyczek w latach 1980-1985”. Utwo-
rzenie publicznej strona WWW umozliwia zaprezentowanie danych w czytel-
ny sposob, niz surowych danych zwroconych przez system bazy danych.
Automatyczna konwersja nieustrukturyzowanych danych do postaci ustruk-

turyzowanie zapewnia jednolita posta¢ danych. Dzigki jasno zdefiniowane-
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mu schematowi zapisu danych mozliwe jest wykonanie analizy oraz korekty
danych. Ogélny dostep do danych zapewnia powszechniejszy dostep do in-
formacji. Przetworzone dane moga zosta¢ przestawione w czytelny sposob

dla uzytkownika, niz przedstawienie zestawu danych zapisanych w osobnych

plikach.
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Konfiguracja programu tidy-html5:

bare: false

ascii-chars: false

clean: true
coerce-endtags: true
doctype: htmlb
drop-empty-elements: true
drop-empty-paras: true
output-html: true
hide-comments: true
literal-attributes: false
word-2000: true
show-errors: 0

show-info: false
show-warnings: false
char-encoding: utf8
input-encoding: utf8
output-encoding: utf8
force-output: true

enclose-block-text: true
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quiet: true
wrap: O
indent: false

indent-spaces: 1

Listing 3.12. Konfiguracja programu tidy-html5.

Diagram pliku wyjsciowego (modelu bazy danych) w formacie XML (dia-
gram zostal podzielony na osobne czesci dla elementu dictionary — oraz

elementu quote —|3.46)):

headwaord

Rys. 3.44. Diagram pliku wyjéciowego (modelu bazy danych) w formacie XML.
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Definicja elementu dicionary dla diagramu pliku wyjsciowego (modelu

bazy danych) w formacie XML:

abbreviation

status

def_dictionary

references reference

i =

Rys. 3.45. Definicja elementu dicionary dla pliku wyj$ciowego (modelu bazy da-
nych) w formacie XML.
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Definicja elementu quote dla pliku wyjsciowego (modelu bazy danych) w

formacie XML:

quotetext

1
a

= ]
= ]
=

_________

Rys. 3.46. Definicja elementu quote dla pliku wyjsciowego (modelu bazy danych)

w formacie XML.
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Schemat XSD pliku wyjsciowego w formacie XML:

<xs:schema attributeFormDefault="unqualified"

elementFormDefault="qualified"

xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<!-- definicaiotns -->

<l-- definition: authors -->

<xs:complexType name="def_authors">

<xs: sequence>

<xs:element type="def_author" name="author"

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<!-- definition: author -->
<xs:complexType name="def_author">
<xs:choice minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="initial"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="surname"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element type="xs:string" name="annotation"

minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

</xs:sequence>

<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="firstname"

minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element type="xs:string" name="surname"
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minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="name" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="surname"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="annotation"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:choice>
</xs:complexType>
<!-- definition: reference -->
<xs:complexType name="def_reference">
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="reference"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<!-- definition: source -—>
<xs:complexType name="def_source">
<xs:sequence>
<xs:element type="def_authors" name="authors"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element type="xs:string" name="periodical"
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minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="title" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="address"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="publisher"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="year_from"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="year_to"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="subinfo"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="issue" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="page" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="annotation"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<!-- definition quote -—>
<xs:complexType name="def_quote">
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="quotetext"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element type="def_source" name="source"
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min0Occurs="1" maxOccurs="1">
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<!-- definition dictionary —-—>
<xs:complexType name="def_dictionary">
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="abbreviation"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="status" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
<!-- optional annotation or reference -—>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:element type="xs:string" name="annotation"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="def_reference" name='"references"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<l-- definition dictionaries —-—>
<xs:complexType name="def_dictionaries">
<xs:sequence>
<xs:element type="def_dictionary" name="dictionary"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
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<I-- end definicaiotns —-—>
<I-- main -->
<xs:element name="entry">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="headword"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="main" minOccurs="1" maxOccurs="1">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="def_dictionaries"
name="dictionaries" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element type="def_quote" name="quote"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element type="xs:string" name="unknown"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element type="xs:string" name="reference"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>
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</xs:schema>

Listing 3.13. Schemat XSD pliku wyjéciowego w formacie XML.

Schemat bazy danych w bibliotece Haskell Persistent:

--Headword

Headword
name Text
UniqueName name

—-—Author

Author
initial Text Maybe
firstname Text Maybe
surname Text Maybe
name Text Maybe
annotation Text Maybe

—--Source

BibSource sqgl=source
quotetext Text Maybe
periodical Text Maybe
title Text Maybe
subtitle Text Maybe
address Text Maybe
publisher Text Maybe
yearFrom Text Maybe
yearTo Text Maybe
subinfo Text Maybe

issue Text Maybe
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page Text Maybe
annotation Text Maybe
—--Dictionary
Dictionary
abbreviation Text
status Text Maybe
name Text Maybe
annotation Text Maybe
--Note
Note
note Text

UniqueNote note

-—Relation

RelationHeadwordDictionary
headwordId HeadwordId
dictionaryld Dictionaryld
referenceName String Maybe

RelationHeadwordSourceAuthor
headwordId HeadwordId
sourceld BibSourceld
authorId AuthorId Maybe

RelationHeadwordNote
headwordId HeadwordId
noteld Noteld

UniqueRelationHeadwordNote headwordId noteld

Listing 3.14. Schemat bazy danych w bibliotece Haskell Persistent.
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Hierarchia elementow dla przetworzonego modelu XML:

Nazwa Level* | Nazwa elementu | Opis elementu
pozyskanej w pliku XML
grupy
- 0 entry | gtowny element XML
- 1 headword | nazwa gtowki hasta
- 1 main | lista wszystkich

przetworzonych wierszy**
- 2 dictionaries | dane dotyczace

danych stownikowych
- 3 dictionary | pojedyncza dana stownikowa
abbr 4 abbreviation | nazwa skréotowa stownika
status 4 status | status stownika
dict_annotation 4 annotation | adnotacja stownika
- 4 references | lista powiazanych gtéwek hasta
dict_reference 5 reference | powigzana gltowka hasta
- 2 quote | dane dotyczace utworu
quote 3 quotetext | tres¢ cytatu
- 3 source | informacje o utworze
- 4 authors | lista autoréw
- D author | informacje o autorze
initial 6 initial | inicjaly imienia
surname 6 surname | nazwisko
name 6 name | pseudonim artystyczny
author_annotation 6 annotation | adnotacje o autorze
periodical 4 periodical | nazwa czasopisma
title 4 title | tytut utworu
address 4 address | miejsce wydania
publisher 4 publisher | nazwa wydawcy
year 4 year_from | data wydania
year 4 year_to | data wydania
subinfo 4 subinfo | kwartat roku
issue 4 issue | numer czasopisma
page 4 page | numer strony
source_annotation 4 annotation | adnotacje do utworu
- 2 unknown | nieprzetworzony wiersz
- 1 reference | nazwa powigzanej gtéwki hasta

Tab. 3.7. Hierarchia elementéw dla przetworzonego modelu XML.

* Informacja jak gleboko znajduje si¢ element.

xx W tym wiersze, ktére nie udato si¢ przetworzyc.
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Sposob mapowania przetworzonego pliku XML do bazy danych:

Nazwa elementu Nazwa tabeli | Nazwa pola
z pliku XML w tabeli
dictionary.abbreviation Dictionary | abbreviation
dictionary.status Dictionary | status
dictionary.annotation Dictionary | annotation
references.reference RelationHeadwordDictionary | referenceName
author.initial Author | initial
author firstname Author | firstname
author.surname Author | surname
author.name Author | name
author.annotation Author | annotation
quote.quotetext Source | quotetext
source.periodical Source | periodical
source.title Source | title
source.address Source | address
source.publisher Source | publisher
source.year Source | yearFrom
source.year Source | yearTo
source.subinfo Source | subinfo
source.issue Source | issue
source.page Source | page
source.annotation Source | annotation

Tab. 3.8. Sposob mapowania przetworzonego pliku XML do bazy danych.
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